Livsmedelsverket och Socialstyrelsen rekommenderar att dtgdrder vidtas om dricks-
vatten innehdller mer éin 15 mikrogram uran per liter. Virdet dr baserat pd uranets
kemiska egenskaper, inte pd dess strdlning. Myndigheternas rekommendationer foljer
Virldshdlsoorganisationens provisoriska riktvirde pd 15 mikrogram per liter.

Epidemiologiska studier och djurfor-
sOk har visat att njurfunkdionen kan
paverkas av uran i dricksvatten. Det
ar bakgrunden till ate dricksvatten-
producenterna nu rckommenderas att
vidta dargiirder om uranhalten dr hogre
in 15 mikrogram per liter. Det ér en-
dast det vatten som anviinds tll dryek
cller i matlagning som kan innebira en
hilsorisk. Hoga uranhalter ger diven en
viss strialdos. Om dricksvatmet inne-
haller mer dn 100 mikrogram per li-
ter overskrids det stk THD-virder pa
0,1 mSv per ar. Deteadr en liten soral-
dos, atr jamfora med den genomsnice-
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liga strildosen som vi alla fir i Sverige
pa 3—4 mSv per dr.

Om uran

Narurligt uran urgdrs av tre isotoper,
av vilka uran-238 hele dominerar med
99.3 procent. Uran-234 utgdr endast
0,005 procent och uran-235 0,72 pro-
cent. Halveringstiden for uran-238 ir
4.5 miljarder ar och for uran-234 endast
248000 ar. Derra betyder act akriviteten
foruran-234 drav bervdelse trots den liga
haleen.

Uran forckommer med fem olika

valenser didr den vanligaste dr den sex-
viirda uranyljonen som vid vanliga pH-
forhiallanden bildar karbonatkomplex,
se tabelt 1.

Uraniberggrunden och
jordarterna

Uran férekommer nacurlige i berggrun-
den, frimst i vissa graniter och pegma-
titer, men héga uranhalter kan finnas
dven i andra bergarter. Alunskiffern
som forckommer 1 Skine, Vistergor-
land, (”)s[crg()[laml, Oland, Niirke och
lings den svenska fillkedjan har higa
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uranhalter, 50-400 gram per ton, att
jaimfora med haleer i uranrika graniter
pd 15-40 gram per ton. Varmnet frin
alunskiffer anviinds emellertid inte som
dricksvarten cftersom kvaliteten ir for
dalig. Uranhalten i jordarter, som mo-
riner och grovkorniga isilvssediment,
avspeglarvanligevis uranhalten i under-

liggande berggrund.

Studier av uranidricksvatten

Sverige har forhallandevis higa halter
av uran och andra radioakeiva imnen
i dricksvatten som himras fran grund-
vatten. | yevateen dr haleerna vanligevis
mycketlaga. De hogsta halterna pderif-
fas i vatten fran bergborrade brunn-
nar, men iven vissa stora grundvatten-
magasin i grusavlagringar har visat sig
ha uranhalter i vattnet som Sverstiger
de nu inférda rekommendationerna.
Detgiller tex. det kommunala vartet
i Uppsala, Enképing och Képing (Falk
m.f. 2004).

I en studic av bla. uran i dricksvat-
ten frin 270 slumpvis urvalda borra-
de brunnar i Uppsala kommun hade
111 brunnar uranhalter dver 15 ug per
liter, dvs. 41 procent av brunnarna (Le-
win & Simconidis 1998). SGU har, i
samarbete med Statens stralskyddsin-
stitut, kartlagt uran och andra radio-
akrivaimnen i dricksvareen fréin frimse
bergborrade brunnari vissa urvalda lin.
Hoga uranhalter och héga radonhalter
parriffades inom samma omraden men
inte alltid i samma brunnar. Kartan till
hoger visar omfattningen av SGUs ana-
lyser 2001-2004. I et slumpvis gjort
urval av brunnar som undersoktes un-
der 2003 och 2004 6verskreds Social-
styrelsens rikeviirde pa 15 mikrogram
per liter i 23 procent av brunnarna. 1
3 procent av brunnarna éverskreds
100 ug per liter i detta urval. Dessa viir-
den ligger i niva med de haleer som har
crhallits vid liknande undersokningar i
Norge och Finland.

Linsstyrelsen i Dalarna har ny-
ligen presenterar en undersdkning av
metallhaleeri dricksvarten frin borrade
brunnar i Dalarna som visade atr det
nya riktvirder éverskreds 1 26 procent
av brunnarna och att 4 procent hade en
uranhalt dver 100 pg per liter (Fréberg
2003). De flesta brunnarna med hoga
uranhalter 1 linsstyrelsens undersok-

ningliggeriden s.k. Siljansringen. SGU
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Tabell 1. Urans former och komplex i grundvatten som funktion av pH. (Efter webbplat-
sen United States Environmental Protection Agency, www.epa.gov.)

pH i Dominerande form
<5 uo,»

5-6,5 Uo,Coyp

6,5-7,6 uo,(Co,),”

57,6 _ U0,(CO,)

har dven analyserar uranhalten i vart-
net frin 14 bergborrade brunnar inom
Siljansringen. 1 alla vattnen utom ett
dverskreds Socialstyrelsens rikevarde,
i dctra av de 14 brunnarna dverskreds

Jon

Divalent katjon

Neutral molekyl

Divalent anjon
_Tetravalent anjon

dven TID-viirder, dvs. 100 ug per lirer.
Hogsta uppmiitta virde lag pa 1300 pg
perliter. SGU planerar att fortsiitra un-
dersckningarna i Sifjansringen och an-
grinsande omraden under 20006.

en @ ® o
®
: ( Uran i dricksvatten
= @ frén bergborrade brunnar
¢ . SGU 2001-2004 (n = 366))
= = @ 100-300 (ug/1) (12)
) 50-100 (16)
3 30-50 (24)
15-30 (a8)
s P & \ 1-15 (186)
: ¢ < (80)

Kartan visar resultaten fran SGUs
analyseravuran idricksvatten frdn
borrade brunnar 2001-2004.
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Under 2005 har vattnet frin ett
drygr 30-tal brunnar i Uppland drer-
kommande provragits av SGU for ana-
lyser av radioakrivitet och metaller for
studier av tidsmissiga variationer. Pre-
liminira resultat f6r uran visar att va-
riationerna ir mycket mactliga.

Att avldgsna uran fran
dricksvatten

Erfarenheterna av ace avligsna uran
frin dricksvacten dr dnnu begrinsade i
Sverige. Metoder som har undersokts i
olika projekt, frimsti USA och Finland,
framgdrav tabell 2. Vid hoga uranhalter
kan cte alternativ vara ate byta vateen-
ikt antingen till kommunale vatten
cller annan tike med konstaterat liga
uranhalter.

Vilken typ av reningsutrustning
som bor anviindas for dec enskilda vace-
net kan avgoras (orse efter en kemisk
och mikrobiologisk analys. Da boriven
radonhalten analyseras. Om mojligtbor
dven gammastrilningen fran hydrofor
cller hvdropress kontrolleras. | minga
fall forordas anjonbytare, Det finns oli-
ka jonbytarmassor i handeln, som kan
anviindas vid olika vatcenkvalitecer.

For samdiga filtercyper med fil-
termassor, fven tll exempel jirn- och
manganfilter, giller att uran, radium
och vissa radondéterar med tiden fase-
nar i filtermassan och arc gammastrdl-
ningen frin fileren didrmed kan bli
mycket hog. Der dr dirfor viktige at
fileerutrustningar placeras avskile frin
bostadsutrymmen. Det dr dven myck-
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Tabell 2. Metoder for att avldgsna uran fran dricksvatten.

Metod Angivet upptag
Koagulation med Fe/Al 50-90 %
Anjonbyte 90-100 %
Koagulation/filtrering 80-98 %
Avhardning 80-99 %
Omvand osmos 90-99 %
Katjonbyte 60-99 %
Aktiverad aluminium 90 %

et viktigt ate f8lja skotselanvisningarna
som innebir regelbunden backspolning
och bytenav Aleermassor, Lvissa fall kan
speciell deponering av radioaktiva fil-
cermassor kriivas. Nir radonavskiljare
installeras i kombination med andra
filter bor radonavskiljaren placeras sist
i kedjan,

Omvind osmos (RO) ir en effekeiv
reningsmetod som tar bort de flesca oor-
ganiskaimnena, dvs. vacener blir destil-
lerat. For bacere smak och av hiilsoskiil
kan en tillsats av salter diarfor krivas,
Der finns smd RO-fileer som ir limp-
liga atc anviinda enbart for dricksvart-
net. Men dven filter for omvind osmos

kriver noggrann skotsel,
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Mer information om uran i dricksvat-
ten finns pi SGUs, Livsmedelsverkets
och Socialstyrelsens webbplatser:
WWW.SELLSe

wwiw.slv.se

wwiv.socialstyrelsen.se
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